
ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ  - 4ο ΘΕΜΑ  

 

  ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο : ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 
 

1. Σε μια ομάδα που αποτελείται από 7 άνδρες και 13 γυναίκες, 4 από τους άνδρες και 2 
από τις γυναίκες παίζουν σκάκι. Επιλέγουμε τυχαία ένα από τα άτομα αυτά. 

 

α) Να  παραστήσετε με  διάγραμμα  Venn  και  με  χρήση της  γλώσσας των  συνόλων το  

     ενδεχόμενο το άτομο που επιλέχθηκε: 

 

i) να είναι άνδρας ή να παίζει σκάκι. (Μονάδες 6) 
 

 

ii) να μην είναι άνδρας και να παίζει σκάκι. (Μονάδες 6) 
 

 

β)  Να υπολογίσετε την πιθανότητα το άτομο που επιλέχθηκε να είναι γυναίκα και να παίζει   

     σκάκι. (Μονάδες 13) 

 

2. Οι δράστες μιας κλοπής διέφυγαν μ’ ένα αυτοκίνητο και μετά από την κατάθεση διαφόρων 
μαρτύρων έγινε γνωστό ότι ο τετραψήφιος αριθμός της πινακίδας του αυτοκινήτου είχε 
πρώτο και τέταρτο ψηφίο το 2 . Το δεύτερο ψηφίο ήταν 6 ή 8 ή 9 και το τρίτο ψηφίο του 
ήταν 4 ή 7. 

α) Με χρήση δενδροδιαγράμματος, να προσδιορίσετε το σύνολο των δυνατών αριθμών της  

    πινακίδας του αυτοκινήτου.                                                                                         (Μονάδες 13) 

β) Να υπολογίσετε τις πιθανότητες των παρακάτω ενδεχομένων 

Α: Το τρίτο ψηφίο του αριθμού της πινακίδας είναι το 7. 
 

Β: Το δεύτερο ψηφίο του αριθμού της πινακίδας είναι 6 ή 8. 
 

Γ: Το δεύτερο ψηφίο του αριθμού της πινακίδας δεν είναι ούτε 8 ούτε 9. 
 

(Μονάδες 12) 

 

3. Από μια έρευνα μεταξύ μαθητών ενός Λυκείου της χώρας, προέκυψε ότι το 80% των 
μαθητών πίνει γάλα ή τρώει δυο φέτες ψωμί με βούτυρο και μέλι στο σπίτι το πρωί. 
Επιλέγουμε ένα μαθητή στην τύχη και ορίζουμε τα ενδεχόμενα: 

  Α: ο μαθητής πίνει γάλα 
 

  Β: ο μαθητής τρώει δυο φέτες ψωμί με βούτυρο και μέλι 
 

   Αν από το σύνολο των μαθητών το 60% πίνει γάλα και το 45% τρώει δυο φέτες ψωμί με     

   βούτυρο και μέλι, 

α)  Να ορίσετε με χρήση της γλώσσας των συνόλων τα ενδεχόμενα: 
 



i)  ο μαθητής ούτε να πίνει γάλα ούτε να τρώει δυο φέτες ψωμί με βούτυρο και μέλι 

ii)  ο μαθητής να πίνει γάλα και να τρώει δυο φέτες ψωμί με βούτυρο και μέλι 

iii)  ο μαθητής να πίνει μόνο γάλα. 
 

(Μονάδες 12) 

β) Να υπολογίσετε την πιθανότητα πραγματοποίησης των ενδεχομένων του α) ερωτήματος. 

(Μονάδες 13) 

 

4. Σε ένα τμήμα της Α’ Λυκείου κάποιοι μαθητές παρακολουθούν μαθήματα Αγγλικών και 
κάποιοι Γαλλικών. Η πιθανότητα ένας μαθητής να μην παρακολουθεί Γαλλικά είναι 0,8.  
Η πιθανότητα ένας μαθητής να παρακολουθεί Αγγλικά είναι τετραπλάσια από την 
πιθανότητα να παρακολουθεί Γαλλικά. Τέλος, η πιθανότητα ένας μαθητής να 
παρακολουθεί μαθήματα τουλάχιστον μιας από τις δύο γλώσσες είναι 0,9. 
α) Επιλέγουμε ένα μαθητή στην τύχη  : 

     i)Ποια είναι η πιθανότητα αυτός να παρακολουθεί μαθήματα και των δύο γλωσσών; 

(Μονάδες 9) 

     ii) Ποια είναι η πιθανότητα αυτός να παρακολουθεί μαθήματα μόνο μιας από τις δύο  

           γλώσσες; (Μονάδες 9) 

     β) Αν 14 μαθητές παρακολουθούν μόνο Αγγλικά, πόσοι είναι οι μαθητές του τμήμα- 
         τος;                                                                                                                                                                                                              (Μονάδες 7) 

 

5. Η εξέταση σε ένα διαγωνισμό των Μαθηματικών περιλάμβανε δύο θέματα τα οποία έπρεπε 
να απαντήσουν οι εξεταζόμενοι. Για να βαθμολογηθούν με άριστα έπρεπε να απαντήσουν 
και στα δύο θέματα, ενώ για να περάσουν την εξέταση έπρεπε να απαντήσουν σε ένα 
τουλάχιστον από τα δύο θέματα. Στο διαγωνισμό εξετάσθηκαν 100 μαθητές. Στο πρώτο 
θέμα απάντησαν σωστά 60 μαθητές. Στο δεύτερο θέμα απάντησαν σωστά 50 μαθητές, ενώ 
και στα δύο θέματα απάντησαν σωστά 30 μαθητές. Επιλέγουμε τυχαία ένα μαθητή. 

α) Να παραστήσετε με διάγραμμα Venn και με χρήση της γλώσσας των συνόλων (ορίζο- 

      ντας τα κατάλληλα ενδεχόμενα) τα παραπάνω δεδομένα.                          (Μονάδες 13) 

β) Να υπολογίσετε την πιθανότητα ο μαθητής : 

       i) Να απάντησε σωστά μόνο στο δεύτερο θέμα. 

      ii) Να βαθμολογηθεί με άριστα. 

      iii) Να μην απάντησε σωστά σε κανένα θέμα. 

      iv) Να πέρασε την εξέταση                                                                                    (Μονάδες 12) 

 
 

6. Μια ημέρα, στο τμήμα Α1 ενός Λυκείου,  το  
4

1
 των μαθητών δεν έχει διαβάσει ούτε 

Άλγεβρα ούτε  Γεωμετρία, ενώ  τo  
3

1
 των  μαθητών έχει  διαβάσει  και  τα  δύο  αυτά  

μαθήματα.  Η καθηγήτρια των μαθηματικών επιλέγει τυχαία ένα μαθητή για να τον εξετάσει.  
Ορίζουμε τα ενδεχόμενα: 

Α: ο μαθητής να έχει διαβάσει Άλγεβρα 

Γ: ο μαθητής να έχει διαβάσει Γεωμετρία 

α) Να παραστήσετε με διάγραμμα Venn και με χρήση της γλώσσας των συνόλων τα δεδομέ-  



     να του προβλήματος.                                                                                                   (Μονάδες 9) 
β) Να υπολογίσετε την πιθανότητα ο μαθητής: 

     (i) να έχει διαβάσει ένα τουλάχιστον από τα δύο μαθήματα 

    (ii) να έχει διαβάσει ένα μόνο από τα δυο μαθήματα.                                          (Μονάδες 8) 
γ) Αν   γνωρίζουμε επιπλέον ότι οι μισοί από τους μαθητές έχουν διαβάσει Γεωμετρία, να  
    βρείτε την πιθανότητα ο μαθητής: 

    i) να έχει διαβάσει Γεωμετρία       ii) να έχει διαβάσει Άλγεβρα                           (Μονάδες 8) 
 

    ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο : ΟΙ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ 
 

7. Για τη μέτρηση θερμοκρασιών χρησιμοποιούνται οι κλίμακες βαθμών Κελσίου (Celsius), 
Φαρενάιτ (Fahrenheit) και Κέλβιν (Kelvin). Οι μετατροπές της θερμοκρασίας από Κελσίου σε 
Φαρενάιτ και από Κελσίου σε Κέλβιν, περιγράφονται από τις προτάσεις Π1 και Π2: 

Π1: Για να μετατρέψουμε τη θερμοκρασία από βαθμούς Κελσίου (oC) σε βαθμούς Φαρενάιτ 

        (oF), πολλαπλασιάζουμε τους βαθμούς Κελσίου με 1,8 και προσθέτουμε 32. 

Π2: Για να μετατρέψουμε τη θερμοκρασία από βαθμούς  Κελσίου (oC) σε βαθμούς Κέλβιν 

       (oK), προσθέτουμε στους βαθμούς Κελσίου (oC) το 273. 

α) Να εκφράσετε συμβολικά τη σχέση που περιγράφει η κάθε πρόταση.   (Μονάδες 8) 

β) Να δείξετε ότι η εξίσωση που παριστάνει τη σχέση μεταξύ της θερμοκρασίας σε βαθμούς 

      Κέλβιν (oK) και της θερμοκρασίας σε βαθμούς Φαρενάιτ (oF) είναι η: 273
8,1

32F
K 


  

                                                                                                                                       (Μονάδες   7) 

γ) Στη διάρκεια μιας νύχτας η θερμοκρασία σε μια πόλη κυμάνθηκε από 278 οΚ μέχρι 

     283 οΚ. Να βρείτε το διάστημα μεταβολής της θερμοκρασίας σε οF. (Μονάδες 10) 
 

8. Δίνονται τα σημεία Α , Β και Μ  που παριστάνουν στον άξονα των πραγματικών αριθμών 
τους αριθμούς -2, 7 και x αντίστοιχα, με -2 < x < 7. 

α) Να διατυπώσετε τη γεωμετρική ερμηνεία των παραστάσεων. 

     i)  |x+2|      (Μονάδες 4)         ii) |x-7| (Μονάδες 4) 

β) Με τη βοήθεια του άξονα να δώσετε τη γεωμετρική ερμηνεία του αθροίσματος: 

     |x+2|+|x-7|                                                                                                                       (Μονάδες 5) 
γ)  Να βρείτε την τιμή της παράστασης A=|x+2|+|x-7| γεωμετρικά.                        (Μονάδες 5) 
δ)  Να επιβεβαιώσετε αλγεβρικά το προηγούμενο συμπέρασμα.                             (Μονάδες 7) 
 

 

      ΚΕΦΑΛΑΙΟ  3ο  :  ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 
 

9. Δίνεται η εξίσωση: (λ2  − λ )⋅ x2  − (λ2 − 1).x + λ − 1 = 0 , (1)  με παράμετρο  λ ∈ ℝ 

α) Να βρεθούν οι τιμές του λ ∈ ℝ, για τις οποίες η  (1) είναι εξίσωση 2ου βαθμού. 

                                                                                                                                                  (Μονάδες 6) 

β) Να αποδείξετε ότι για τις τιμές του λ ∈ ℝ που βρήκατε στο (α) ερώτημα η (1) παίρνει τη 

      μορφή : λx2  – (λ+1)x +1 = 0                                                                                          (Μονάδες 6) 

 γ) Να αποδείξετε ότι  για τις τιμές του λ ∈ ℝ που βρήκατε στο (α) ερώτημα η (1) έχει δύο  
     ρίζες πραγματικές και άνισες.                                                                                       (Μονάδες 7) 

 δ)  Να προσδιορίσετε τις ρίζες της (1), αν αυτή είναι 2ου βαθμού.                         (Μονάδες 6) 
 

10.  Σε έναν άξονα τα σημεία Α , Β και Μ αντιστοιχούν στους αριθμούς 5, 9 και x αντίστοιχα.  



α) Να διατυπώσετε τη γεωμετρική ερμηνεία των παραστάσεων  |x-5| και  |x-9|. 

                                                                                                                                          (Μονάδες 10) 
β) Αν ισχύει |x-5|=|x-9|, 

      i) Ποια γεωμετρική ιδιότητα του σημείου Μ αναγνωρίζετε; Να αιτιολογήσετε την απά-      
          ντησή σας.                                                                                                        (Μονάδες 7)      
    ii) Με χρήση του άξονα, να προσδιορίσετε τον πραγματικό αριθμό x που παριστάνει το 

         σημείο Μ. Να επιβεβαιώσετε με αλγεβρικό τρόπο την απάντησή σας.  (Μονάδες 8) 
 

11. Δίνονται οι πραγματικοί αριθμοί α  και β για τους οποίους ισχύει η ανίσωση: 

(α − 1)(1 − β) > 0 

α) Να αποδείξετε ότι το 1 είναι μεταξύ των α, β.                                       (Μονάδες 13) 

β) Αν επιπλέον |β - α|= 4, να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης: Κ= |α - 1| + |1 - β| 

     Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας είτε γεωμετρικά είτε αλγεβρικά       (Μονάδες 12) 
 

12.  Τέσσερις αθλητές, ο Αργύρης, ο Βασίλης, ο Γιώργος και ο Δημήτρης τερμάτισαν σε 
έναν αγώνα δρόμου με αντίστοιχους χρόνους (σε λεπτά) tA, tB, tΓ και tΔ, για τους οποίους 

ισχύουν  οι σχέσεις: 
BA

tt   και   


 tttt
A

.  

α) i) Να δείξετε ότι : 
2

tt
t B


 


 

    ii) Να βρείτε τη σειρά με την οποία τερμάτισαν οι αθλητές. Να αιτιολογήσετε την απάντη- 

         ση σας                                                                                                                                                  (Μονάδες 10) 

        β) Δίνεται επιπλέον ότι ισχύει : 6tt
B



 και  8tt

B



 

               i) Να γράψετε μία εξίσωση 2ου βαθμού που έχει ρίζες τους αριθμούς  tA και tB   (Μονάδες 5             

             ii) Να βρείτε τους χρόνους τερματισμού των τεσσάρων αθλητών.   (Μονάδες 5) 

 

13. Δίνεται η εξίσωση:  x2 − 2x + λ = 0 ,  με παράμετρο λ < 1 . 

α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση έχει δύο ρίζες x1 , x2   διαφορετικές μεταξύ τους. 

                                                                                                                                               (Μονάδες 6) 

β) Να δείξετε ότι:  x1 + x2 = 2.                                                                                   (Μονάδες 4) 

γ) Αν για τις ρίζες x1 , x2  ισχύει επιπλέον : 2x2x
21
  , τότε: 

     i)  Να δείξετε ότι:   x1 – x2 = 4.                                                                         (Μονάδες 7) 

    ii)  Να προσδιορίσετε τις ρίζες x1 , x2  και την τιμή του λ.                            (Μονάδες 8) 
 

14.  Δίνεται η εξίσωση    λx2 + (2λ - 1)x + λ - 1=0, με παράμετρο λ ∊ ℝ - {0}  

α)  Να δείξετε ότι η διακρίνουσα Δ της εξίσωσης είναι ανεξάρτητη του λ, δηλαδή σταθερή.                
                                                                                                                                                (Μονάδες 8) 

β) Να προσδιορίσετε τις ρίζες της εξίσωσης συναρτήσει του λ.                             (Μονάδες 7) 

γ) Να βρείτε για ποιες τιμές του λ η απόσταση των ριζών της εξίσωσης στον άξονα των  
    πραγματικών αριθμών είναι ίση με 2 μονάδες.                                          (Μονάδες 10) 
 

15. Δίνονται η εξίσωση: αx2 − ( α2 − 1 )x − α = 0 ,   με παράμετρο α ≠ 0. 



α) Να αποδείξετε ότι η διακρίνουσα της εξίσωσης είναι: ∆ = (α2 + 1)2 .           (Μονάδες 5) 

β) Να αποδείξετε ότι οι ρίζες της εξίσωσης είναι: p1 = α  και  



1

2
      (Μονάδες 10) 

γ) Να βρεθούν οι τιμές του α ώστε: 2
21
                                               (Μονάδες 10) 

 

16.  Δίνεται η εξίσωση: x2 – x +(λ – λ2) = 0, με παράμετρο λ ∊ ℝ (1) 

α)  Να βρείτε τη διακρίνουσα Δ της εξίσωσης και να αποδείξετε ότι η εξίσωση  έχει ρίζες  
      πραγματικές για κάθε λ ∊ ℝ                                                                              (Μονάδες 10) 

β) Για ποια τιμή του λ η εξίσωση (1) έχει δύο ρίζες ίσες;                                      (Μονάδες 6) 

γ) Αν  
2

1
   και x1  , x2  είναι οι ρίζες της παραπάνω εξίσωσης (1), τότε να βρείτε για ποιες 

     τιμές του λ ισχύει:  
)x,x(d

1
)x,x(d

21

21
                                                        (Μονάδες 9) 

 

17.  Δίνεται η εξίσωση  x2  − 4x + 2 – λ2  = 0   (1)  με παράμετρο λ ∊ ℝ . 

α) Να αποδείξετε ότι, για οποιαδήποτε τιμή του λ ∊ ℝ , η (1) έχει δύο ρίζες άνισες. 

                                                                                                                                            (Μονάδες 10) 

β) Αν x1  και x2  είναι οι ρίζες της εξίσωσης (1): 

     i) Να βρείτε το S = x1 + x2 . 

    ii) Να βρείτε το  P = x1 ⋅ x2  ως συνάρτηση του πραγματικού αριθμού λ . 

                                                                                                                                              (Μονάδες 5) 

γ) Αν η μία ρίζα της εξίσωσης (1) είναι ο αριθμός  32   τότε: 

      i) να αποδείξετε ότι η άλλη ρίζα της εξίσωσης (1) είναι ο αριθμός 32   

     ii) να βρείτε το λ.                                                                                                        (Μονάδες 10) 

 

18.  Δίνεται η εξίσωση:   x2 - 5λx - 1 = 0, με παράμετρο λ ∈ ℝ 

 α) Να αποδείξετε ότι, για κάθε λ ∈ ℝ, η εξίσωση έχει δύο ρίζες πραγματικές και άνισες.  
                                                                                                                                               (Μονάδες 7) 

 β) Αν x1, x2 είναι οι ρίζες της παραπάνω εξίσωσης, τότε: 

      i) Να προσδιορίσετε τις τιμές του λ ∈ ℝ, για τις οποίες ισχύει: 

           (x1 + x2)2 - 18 - 7(x1∙x2)24 = 0.                                                                    (Μονάδες   9) 

     ii) Για λ = 1, να βρείτε την τιμή της παράστασης: 
2

21212

2

1
xxx34x3xx  . 

                                                                                                                                                (Μονάδες 9) 
 

19.  Δίνεται το τριώνυμο:  λx2 - (λ2 +1)x + λ, λ ∊ ℝ-{ 0} 

α) Να βρείτε τη διακρίνουσα Δ του τριωνύμου και να αποδείξετε ότι το τριώνυμο έχει ρίζες  
     πραγματικές για κάθε λ ∊ ℝ-{0}                                                                     (Μονάδες 8) 

β) Αν x1, x2  είναι οι ρίζες του τριωνύμου, να εκφράσετε το άθροισμα S= x1 +x2  συναρτήσει 

     του λ≠0 και να βρείτε την τιμή του γινομένου P= x1 ∙x2 των ριζών .               (Μονάδες 5) 

γ)  Αν λ<0, τότε: 

      i)  το  παραπάνω  τριώνυμο  έχει  ρίζες  θετικές  ή  αρνητικές;  Να  αιτιολογήσετε  την  
           απάντησή σας.                                                                                               (Μονάδες 6) 

     ii)  να  αποδείξετε  ότι  
2121

xx2xx  ,  όπου x1 , x2  είναι  οι  ρίζες  του  παραπάνω 

           τριωνύμου.                                                                                                             (Μονάδες 6) 



 

20.  Δίνεται η εξίσωση:   x2 − λx − ( λ2 + 5 ) = 0  (1)  με παράμετρο λ ∊ ℝ. 

α) Να βρείτε τη διακρίνουσα Δ της εξίσωσης (1).                                         (Μονάδες 5) 

β) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση (1) έχει δυο ρίζες πραγματικές και άνισες για κάθε λ ∊ ℝ .  
                                                                                                                                              (Μονάδες 10) 

γ) Αν  x1 , x2  είναι οι δύο ρίζες της εξίσωσης (1), να βρεθούν οι τιμές του λ ∊ ℝ για τις οποίες  
    ισχύει: (x1 − 2 )( x2 − 2 ) = − 4                                                                                  (Μονάδες 10) 
 

21.  Δίνεται η εξίσωση αβx2 − (α2 + β2) x+ αβ = 0 όπου α, β δύο θετικοί αριθμοί. 

α) Να δείξετε ότι η διακρίνουσα Δ της εξίσωσης είναι:   Δ= (α2 – β2 )2                    (Μονάδες 8) 

β)  Να βρείτε τη σχέση μεταξύ των αριθμών α, β, ώστε η εξίσωση να έχει δυο ρίζες άνισες, 

      τις οποίες να προσδιορίσετε, ως συνάρτηση των α, β.                            (Μονάδες 10) 

γ) Αν οι ρίζες της εξίσωσης είναι 





1
x  και 






2
x  , τότε να αποδείξετε ότι :   

(1 + x1 )(1 + x2 ) ≥ 4                                                                                                     (Μονάδες 7) 
 

22.  Δίνεται το τριώνυμο:  λx2 - (λ2 +1)x + λ, λ ∊ ℝ - {0} 

α) Να βρείτε τη διακρίνουσα Δ του τριωνύμου και να αποδείξετε ότι το τριώνυμο έχει ρίζες  
     πραγματικές για κάθε λ ∊ ℝ - {0}                                                                         (Μονάδες 8) 

β) Αν x1, x2  είναι οι ρίζες του τριωνύμου, να εκφράσετε το άθροισμα S= x1 + x2  συναρτήσει  
     του λ≠0 και να βρείτε την τιμή του γινομένου P= x1 ∙x2 των ριζών.                     (Μονάδες 5) 

γ) Αν λ > 0 ,  το παραπάνω τριώνυμο έχει ρίζες θετικές ή αρνητικές;  Να  αιτιολογήσετε την   
    απάντησή σας.                                                                                                                   (Μονάδες 6) 

δ) Για  κάθε λ > 0 ,  αν x1 , x2 είναι  οι  ρίζες  του  παραπάνω  τριωνύμου, να αποδείξετε ότι 

    
2

xx
xx 21

21


                                                                                                           (Μονάδες 6) 

 

23.  Δίνεται το τριώνυμο:   λx2 - (λ2 +1)x + λ, λ ∊ ℝ - {0} 

α) Να βρείτε τη διακρίνουσα Δ του τριωνύμου και να αποδείξετε ότι το τριώνυμο έχει ρίζες  
     πραγματικές για κάθε λ ∊ ℝ - {0}                                                                         (Μονάδες 8) 

β) Αν x1, x2  είναι οι ρίζες του τριωνύμου, να εκφράσετε το άθροισμα S= x1 + x2  συναρτήσει  
     του λ≠0 και να βρείτε την τιμή του γινομένου P= x1 ∙x2 των ριζών.                     (Μονάδες 5) 

γ) Αν λ > 0 ,  το παραπάνω τριώνυμο έχει ρίζες θετικές ή αρνητικές;  Να  αιτιολογήσετε την   
    απάντησή σας.                                                                                                                   (Μονάδες 6) 

δ) Αν  0 < λ ≠ 1 και x1 , x2  είναι οι ρίζες του παραπάνω τριωνύμου, τότε να   συγκρίνετε τους  

     αριθμούς  
2
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  και  1.                                                                                      (Μονάδες 6) 

 

24. α) Να λύσετε τις εξισώσεις 3x2 – 14x + 8 = 0  (1)  και 8x2 – 14x + 3 = 0 (2)          (Μονάδες 10) 

β)  Ένας μαθητής παρατήρησε  ότι οι ρίζες της εξίσωσης (2) είναι οι αντίστροφοι των ριζών  
      της εξίσωσης (1) και ισχυρίστηκε ότι το ίδιο θα ισχύει για οποιοδήποτε ζευγάρι εξισώ-   
      σεων της μορφής:  αx2 + βx + γ = 0  (3)  και  γx2 + βx + α = 0 (4),  με α∙γ  ≠ 0. 

     Αποδείξτε τον ισχυρισμό του μαθητή, δείχνοντας ότι: 

           Αν ο αριθμός ρ είναι ρίζα της εξίσωσης (3) και α∙γ  ≠ 0, τότε 

     i) ρ≠0   και                                                                                                               (Μονάδες 5) 



    ii) o  


1
  επαληθεύει την εξίσωση (4).                                                           (Μονάδες 10) 

25. Δίνεται η εξίσωση: 2x2 +λx – 36 = 0 (1) με παράμετρο λ ∊ ℝ 

α) Να δείξετε ότι, για κάθε τιμή του  , η εξίσωση (1) έχει δύο ρίζες πραγματικές και άνισες.                    
                                                                                                                                                  (Μονάδες 8) 

β) Υποθέτουμε τώρα ότι μία από τις ρίζες της εξίσωσης (1) είναι ο αριθμός ρ.  

     (i) Να δείξετε ότι ο αριθμός - ρ είναι ρίζα της εξίσωσης   2x2 – λx – 36 = 0 (Μονάδες 7) 

     (ii) Να δείξετε ότι: 

           •  ρ ≠ 0 και   

           • ο αριθμός   


1
  είναι ρίζα της εξίσωσης: - 36x2 +λx +2 = 0 

                                                                                                                                             (Μονάδες 4+6=10) 
 

26. α) Δίνεται η διτετράγωνη εξίσωση:  x4 – 7x2 + 12 = 0. 

      Να δείξετε ότι η εξίσωση αυτή έχει τέσσερις διαφορετικές πραγματικές ρίζες, τις οποίες     
       και να προσδιορίσετε.                                                                                (Μονάδες 10) 

β)  Γενικεύοντας  το  παράδειγμα  του  προηγούμενου  ερωτήματος,  θεωρούμε  τη διτετρά- 
      γωνη εξίσωση :  x4 + βx2 + γ = 0  (1)  με παραμέτρους β, γ ∊ℝ.  Να δείξετε ότι :  Αν β < 0 , 

       γ > 0 και  β2  – 4γ > 0, τότε η εξίσωση (1) έχει τέσσερις διαφορετικές πραγματικές ρίζες. 
                                                                                                                                  (Μονάδες 15) 
 

27. α) Δίνεται η διτετράγωνη εξίσωση:  x4 – 8x2 – 9 = 0 . Να δείξετε ότι η εξίσωση αυτή έχει δύο  
      μόνο πραγματικές ρίζες, τις οποίες και να προσδιορίσετε.                              (Μονάδες 10) 

β) Γενικεύοντας το παράδειγμα του προηγούμενου ερωτήματος, θεωρούμε τη διτετράγωνη  
     εξίσωση:  x4 + βx2 + γ = 0    (1)    με παραμέτρους β, γ ∊ℝ. Να δείξετε ότι: Αν γ < 0 τότε 

      i)  β2 – 4γ > 0                                                                                                               (Μονάδες 3) 

      ii) η εξίσωση (1) έχει δύο μόνο διαφορετικές πραγματικές ρίζες.                    (Μονάδες 12) 
 

28.  α) Δίνεται η διτετράγωνη εξίσωση:  x4 – 9x2 +20 = 0. Nα δείξετε ότι η εξίσωση αυτή έχει τέσ-    
      σερις διαφορετικές πραγματικές ρίζες, τις οποίες και να προσδιορίσετε. (Μονάδες 10) 

 β) Να κατασκευάσετε μία διτετράγωνη εξίσωση της μορφής   x4 + βx2 +γ = 0 , η οποία να 
έχει δύο μόνο διαφορετικές πραγματικές ρίζες. Να αποδείξετε τον ισχυρισμό σας λύνοντας 
την εξίσωση που κατασκευάσατε.                                                                                (Μονάδες 15) 
 

29.  Δίνεται η εξίσωση x2 − βx + γ = 0  με β, γ πραγματικούς αριθμούς. Αν η παραπάνω εξίσωση 

έχει δύο ρίζες άνισες για τις οποίες ισχύει  4xx
21
 , τότε: 

α)  Να βρείτε τις δυνατές τιμές του β .                                                                      (Μονάδες 6) 

β)  Να αποδείξετε ότι γ < 4 .                                                                                    (Μονάδες 7) 

γ)  Δίνεται επιπλέον η εξίσωση 03xx2   (1). Να εξετάσετε για ποια από τις τιμές 

του β που βρήκατε στο (α) ερώτημα, η εξίσωση (1) δεν έχει πραγματικές ρίζες.    
                                                                                                                                               (Μονάδες 12) 

 

30.  α) Δίνεται ορθογώνιο παραλληλόγραμμο με περίμετρο Π = 34 cm και διαγώνιο δ=13 cm 

       i) Να δείξετε ότι το εμβαδόν του ορθογωνίου είναι E= 60 cm2 .                  (Μονάδες 5) 

      ii) Να κατασκευάσετε μια εξίσωση 2ου βαθμού που να έχει ρίζες τα μήκη των πλευρών  
           του ορθογωνίου.                                                                                                    (Μονάδες 5)           



     iii) Να βρείτε τα μήκη των πλευρών του ορθογωνίου.                                (Μονάδες 5) 

β) Να εξετάσετε αν υπάρχει ορθογώνιο παραλληλόγραμμο με εμβαδόν 40 cm2 και διαγώνιο 

            8 cm.                                                                                                                            (Μονάδες 10) 
 

31.  Οι πλευρές x1, x2 ενός ορθογωνίου παραλληλογράμμου είναι οι ρίζες της εξίσωσης: 

016x)
1

(4x 2 


 ,   λ  (0, 4) 

α) Να βρείτε: 

      i) την περίμετρο Π του ορθογωνίου συναρτήσει του λ.                                (Μονάδες 6) 

     ii) το εμβαδόν Ε του ορθογωνίου.                                                                         (Μονάδες 6) 

β) Να αποδείξετε ότι Π ≥ 16 , για κάθε λ  (0, 4) .                                              (Μονάδες 7) 

γ) Για ποια τιμή του λ η περίμετρος Π του ορθογωνίου γίνεται ελάχιστη, δηλαδή ίση με 16;    
    Τι μπορείτε να πείτε τότε για το ορθογώνιο;                                                          (Μονάδες 6) 
 

32.  Οι πλευρές x1, x2 ενός ορθογωνίου παραλληλογράμμου είναι οι ρίζες της εξίσωσης 

x2 – 2x + λ(2 – λ) = 0  με  λ ∊ (0, 2) 

α) Να βρείτε: 

      i) την περίμετρο Π του ορθογωνίου.                                                                         (Μονάδες 6) 

     ii) το εμβαδόν Ε του ορθογωνίου συναρτήσει του λ.                                              (Μονάδες 6) 

β) Να αποδείξετε ότι Ε ≤ 1 , για κάθε λ ∊(0, 2)                                                           (Μονάδες 7) 

γ) Για ποια τιμή του λ το εμβαδόν Ε του ορθογωνίου γίνεται μέγιστο, δηλαδή ίσο με 1; Τι  
     μπορείτε να πείτε τότε για το ορθογώνιο;                                                           (Μονάδες 6) 
 

33.  Για την κάλυψη, με τετράγωνα πλακάκια, μέρους ενός τοίχου, μπορούμε να 
χρησιμοποιήσουμε πλακάκια τύπου Α με πλευρά d cm ή πλακάκια τύπου Β με πλευρά 
(d+1)cm. 

α)  Να βρείτε, ως συνάρτηση του d, το εμβαδόν που καλύπτει κάθε πλακάκι τύπου Α και    
      κάθε πλακάκι τύπου Β.                                                                                    (Μονάδες 6) 
β) Αν η επιφάνεια μπορεί να καλυφθεί είτε με 200 πλακάκια τύπου Α είτε με 128 τύπου Β,   
    να βρείτε: 

    i) Τη διάσταση που έχει το πλακάκι κάθε τύπου.                                          (Μονάδες 12) 

   ii) Το εμβαδόν της επιφάνειας που καλύπτουν.                                            (Μονάδες 7) 
 

34. Οι ανθρωπολόγοι για να προσεγγίσουν το ύψος ενός ενήλικα, χρησιμοποιούν τις παρακάτω 
εξισώσεις που παριστάνουν τη σχέση μεταξύ του μήκους y (σε cm)  οστού του μηρού και 
του ύψους x (σε cm) του ενήλικα ανάλογα με το φύλο του : 

Γυναίκα: y = 0,43x - 26 

Άνδρας:  y = 0,45x - 31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Ένας ανθρωπολόγος ανακαλύπτει ένα μηριαίο οστό μήκους 38,5cm που ανήκει σε     
     γυναίκα. Να υπολογίσετε το ύψος της γυναίκας.                                                     (Μονάδες 8) 

β) Ο ανθρωπολόγος βρίσκει  μεμονωμένα οστά χεριού, τα οποία εκτιμά ότι ανήκουν σε  
    άντρα ύψους περίπου 164cm. Λίγα μέτρα πιο κάτω, ανακαλύπτει ένα μηριαίο οστό μή- 
    κους 42,8cm  που  ανήκει  σε  άντρα.  Είναι  πιθανόν  το  μηριαίο  οστό  και  τα  οστά   
    χεριού  να προέρχονται από το ίδιο άτομο; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

                                                                                                                                                 (Μονάδες 8) 
γ) Να εξετάσετε αν μπορεί ένας άνδρας και μια γυναίκα ίδιου ύψους να έχουν μηριαίο οστό  
    ίδιου μήκους.                                                                                                                    (Μονάδες 9) 
 

35.  Τα σπίτια τεσσάρων μαθητών, της Άννας, του Βαγγέλη, του Γιώργου και της Δήμητρας 
βρίσκονται πάνω σε έναν ευθύγραμμο δρόμο, ο οποίος ξεκινάει από το σχολείο τους. Οι 
αποστάσεις των τεσσάρων σπιτιών από το σχολείο, sA, sB, sΓ, και sΔ αντίστοιχα, ικανοποιούν 
τις σχέσεις: 

SΑ < sΒ 
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.  

Στον παρακάτω άξονα, το σχολείο βρίσκεται στο σημείο Ο και τα σημεία Α, Β, παριστάνουν 
τις θέσεις των σπιτιών της Άννας και του Βαγγέλη αντίστοιχα. 

 

 

 

α) Να τοποθετήσετε πάνω στον άξονα τα σημεία Γ και Δ, που παριστάνουν τις θέσεις των  
     σπιτιών του Γιώργου και της Δήμητρας. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.                                                                                                                         
                                                                                                                                              (Μονάδες 12) 

β) Αν επιπλέον, οι τιμές των αποστάσεων sΑ , sΒ σε Km ικανοποιούν τις σχέσεις sΑ + sΒ = 1,4
 και  sΑ ∙ sΒ = 0,45 τότε: 

     i) Να κατασκευάσετε μια εξίσωση 2ου βαθμού που να έχει ρίζες τους αριθμούς sΑ , sΒ 

                                                                                                                                                (Μονάδες  6) 

    ii) Να υπολογίσετε τις αποστάσεις sΑ , sΒ sΓ  και sΔ .                                                  (Μονάδες 7) 
 


